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Verfahren zur Herstellung von Ganzzeugbahnen aus Zellu- 

logefasem* 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her - 
stellung von zu zerkletnernden Ganzzeugbahnen (commi- 
nution pulp' sheets) aus Zellulosef asern fttr die Erzeu - 
gang saugfahiger faseriger Bauschprodukte, Watte oder 
Paserlagen durch anschlieiiende Zerkleinerung und Luft- 
bettung (air-laying). Derartige Produkte werden fur die 
Herstellung von Bandagen, tfindeln, Damenbinden, Tampons 
und dergl. gebraucht. Insbeaondere betrifft die Erfin- 
dung die Faserimpragnierung solcher zu zerkleinernder 
Ganzzeugbahnen mit bestimmten zwitterionischen ober - 
flachenaktiven Mitteln zur leichten Zerkleinerung des 
Ganzzeugs in uberwiegend ganze Fasern. Die daraus her-- 
gestellten luftgebetteten Bauschprodukte zeigen prak - 
tisch die gleichen Saugfahigkeitswerte wie diejenigen 
aus herkbmmlichen nichtimpragnierten Ganzzeugbahnen, 
wahrend sie aussagekraf tigen Gebrauchstests zufolge die 
luftgebetteten Bauschprodukte aus nichtimpragnierten 
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Ganzzeugfasern in PlUesigkeits-Saugfahigkeit und 
Elastizitat ubertreffen. IXLe erf indungsgemafle Paser - 
impragnierung erfolgt vor dem endgliltigen Waaserent - 
zu& bei der Herstellung der Ganzzeugbahn, vobei die 
Pasern einer aus Holz- oder anderen Zellulosefasern be- 
stehenden, zu zerkleindernden Ganzzeugbahn mit wirk - 
samen Mengen sticks toff hal tiger, zvitterioniacher ober- 
flachenaktiver Mttel, die im folgenden naher beschrie- 
ben sind, impragniert werden. 

Die Luftbettung oder das Yerfahren der Zerkleine- 
rung oder Zerfaaerung von Ganzzeug in einer Masse aus 
einzelnen luf tdisperglerten Pasern mid d^s anschlieflen- 
de Absetzen der Pasern auf eimm durchbrochenen Rost 
zur Bildung eines Wattebausches , einer Watte oder Paser- 
stofflage wird seit langem mit wechselndem Erfolg ange- 

wandt. Durch verschiedene Maflnabmen wie Kohasions - 
pressen, Bespriihen mit loslichem Klebstoff , Eintauchen 
in Latex and bei thermoplastischen Pasern, durch ther- 
mische Pestlegung erreiohte man, dafi die luftgebette- 
ten Bauschprodukte, Watten oder Paserstof f lagen nicht 
au s e i na nd e r f i el e n • 

Da die verhaltnismaflig einfache Methode der Zer- 
faserung und Neubereitung von Ganzzeugbahn en fUr die 
Erzeugung saugfahiger Bauschprodukte und Watten nach 
dem Luftbettungsprinzip so wirtschaf tlich ist, finden 
solche luftgebetteten Produkte insbesondere fiir zum ein- 
maligen Gebrauch bestimmte Erzeugnisee der oben genann- 
ten Art haufig Verwendung. 
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Im praktischen Betrieb erwies sich die Zer - 
kleinerung von Ganzzeug aus Zellulosefasern und vor 
all em aus Holzzellstoff insofern als nachteilig, als 
ein hoher Energieaufwand erforderlich war, der Ge - 
rauschpegel hoch lag, und erhebliohe hengen gebroche - 
ner Fasern und Feins toffe anstelle der erwiinschten 
langen ganzen Fasern anfielen. 

Ein Vorschlag zur Beseitigung dieser Schwierig- 
keiten wird im U.S. A. -Patent 3.395.7U8 gemacht, durch 
das die Verwendung einer bestimmten Art kationischer 
Trennmittel (debonding agents) zur Bereitstellung von 
leicht zu zerkleinernden Bahnen aus Holzzellstoff ge- 
offenbart wird, Zwar sind durch die Verwendung der in 
dieser Patentschrif t besohriebenen kationisehen Trenn- 
mittel gewisse Vorteile bei der Zerkleinerung und bei 
den Eigenschaften der betreffenden luf tgebetteten Er- 
zeu^nisse zu erzielen. Es wurde jedoch f estgeatellt t 
daii bei Verwendung der kationisehen Trennmittel vie z.B* 
quarternares Dimethyl-dihydriertes Talgammoniumchlorid 
die leichtere Zerkleinerung des Holzganzzeugs ganz . 
entsohieden auf Kosten der Absorptionsgeschwindigkeit 
sowie des Gesaintabsorptionsvennogens der betreffenden 
luftgebetteten Erzeugnisse errt>ieht wird. Obgleich 
Holzganzzeu^ ohne Impragnierur.g mit einem oberflachen- 
aktiven Kittel bei der Herstellung von luf tgetragenen 
Fasermassen, die im Luf tbettungsverfahren auf durch- 
brochenen Vorrichtungen ab^esetzt werden, schwer zu zer- 
kleinern Oder zerfasem ist, ist an sich aus solchern 
haterial hergesteilte Watte den Erzeugnissen aus mit 
einem kationisohen Trennmittel impragniertem Holz - 
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ganzzeug hlnsichtlich der Abgorptionsgeschwindig - 
keit and des AbsorptionsvermogenR iiberlegen. 

Ganz ohne Zweifel 1st die zu einer leichteren 
Zerkleinerung fiihrende Wirkung der in der vorerwahn- 
ten ir-atentschrii't und der Fachlit eratur beschriebe - 
nen kationischen Trennmittel im Vergleich zur Ver- 
wendung von uniropragnierten Holzganzzeug ale eine Ver- 
besserunK zu betrachten. Es wurde nun aber gefunden, 
daij darch aie Impragni erung von Holzganzzeug unl an- 
derem Zellulosematerial mi t z^itterionischen ober - 
ILachenaktiven Mitteln bestiiumter Struktur die Zer - 
k I eine rung von HoJzganzzeug praktisch genau so gefor- 
dert wird wie mi t den kationischen Trennmitteln, gleich- 
zeitig jeaocn die Eigenschaf ten von saugfahigen Er- 
zeugniesen aus nicht impragniertem Holzganzzeug im 
wenentlichen erreioht und in einigen Punkten Uber - 
trof f en werden. 

Da bedarf fur Oanzzeug, das sich leicht in ganze 
Pasern zerkleinern laflt, fur die Herstellung von saug- 
fahigen, luftgebetteten Bauschprodukten, Watte und Fa- 
serstof flagen oestand, wurde die urspriingliche Ent - 
decKung, daa durch aie Verwendung bestiuimter zwitter - 
ioni.«cher als Impragni erungsmittel fur Holzzellstof f- 
bannen in uberraschend hohem fiafl eine leichtere und 
vollstandigere Zerkleinerung oder Zerfaserung des - 
selben ohne ^leichzeitige Verschlechterung der Saug- 
fahigkeit lev betreff enden luftgebetteten Watte zu er- 
reichen 1st, untersucht. 

Es wurae gefunaen, daB man die gewunsohte leich- 
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tere Zerkleinerung bei gleichzeitiger Saugfahigjceit 
der betreff enden luf tgebett eten tfatte erreiohen kann, 
wenn man die Holzzellstof fbahnen vor dem endgultigen 
tfasserentzug im Herstellungsverfahren mit einem 
zwitterionischen oberflachenatctiven Mittel der ailge - 
meinen Formel 



R 2 



e 



impragniert , in der it^ eine Alky J- oder Alkenylgruppe 
mit etwa 16 bis etwa 22 C-Atomen, R 2 und R^ ein v/asser- 
s toff atom oder Alkylgruppen mit 1 bis 2 C-Atomen, R^ 
eine Alkylgruppe mit i bis etwa 11 C-Atomen, die eii<e 
oder mehrere an C-Atome gebundene Hydroxylgruppen tra- 
gen kann, und R 5 einer der Reste -GOO"", -SO^"" oder 
-OSO^"" bedeuten. 

Im Zusammenhang mit der Herstellung von luft- 
gebetteten saugiahigen Watt en wurae iiberrasohender - 
weise gefunden, dai'S durcn Imp ragnie rung von Holzzell- 
stof f- und anderen Zellulosefaserbahnen mit den vor- 
genannten zwitterionischen oberflachenaktiven toitteln 
gegeniiber dem mit kationischen Mitt el n sowie mit keiner- 
lei Mittel behandelten Holzzellstof fbahnen die Zer- 
kleinerung erleichtert wird und gleicinzei tig Energie- 
aufwand und Gesamtabsorptionsvermogen auflerst guns tig 
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sind. 

Da die Losungen der vorliegenden zwitterionischen 
oberflachenaktiven iHittel zur Impragni erung klar Oder 
wasserhell sind, empfiehlt nich die Verwendung die- 
ser ivitteJ. vor allem mch dann, wenn Klarheit und Far- 
bung uea bauscn- ouer tfattemate rials we3entlicri sind. 
Bei der Besohreibung ues vorliegenden Verfahrens und 
aer betreffenden Erzeugnisse wird hauptsachlich auf 
saugfahige Holzfaserwatte Bezug genommen. F,s sei je - 
donh darauf hin s ewieseri f datf die erzielbaren Vortei- 
le ebenso c <ut aie zu zerttlei nernden &anzzeugbahnen 
aus anderon Zellulopefasern oder Gemischen anderer 
Zellulosefasern mit nolzfasern betreffen. Me erfin - 
dungsgeniaii ermoglichten Erieiehterungen bei aer Zer - 
kleinerung gelten daruber hiriaus aui3er fur die Her - 
atellunv lu rtgebetteter saugfani - er btofi'e und die da- 
zu gehorenue Ganzzeug-Zerkl einerung auch fiir undere 
/erfahren, z.B. fur die herstellung von Viskose - 
Kayon nach dem Auf schlaiwnungsv erf ah ren , die Erzeugung 
von Zelluloseni trat, Zelluloseacetat und anderen Zellu- 
losederivaten. 

Ferner wurde uberraschenaerweise gefunden, da/3 
zum Kinsatz aer vorgenannten zwl tterionischen ober - 
flachenak tiven mitteln neben der Einbringung in die 
Faseraufschlamuiungen vor der bahnherstellung weiter- 
hin die Mbglichkeit besteht, durch Verarangungs - 
waschen oder -duschen ts.ut dero Formdraht das in der zu- 
erst gebildeten Ganzzeugbahn enthaltene Wasser zu ver- 
drangen. Eine Verdrangungsdusehe besteht aus der wass- 
rigeu Losung des be tref f enden zwi tterioniscnen ober- 
llachenaktiven inittels. Die Impragnierung der Bahn durch 
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Verdrangun^sduschen bietet a en wichtigen Vorteil 
wirtsehaf tliehen Einsatzes cies oberflachenairti ven 
Mittels, da nur die Verdtangun^sdusohwasser-Anlage 
und nicht etwa die gesarate Kiarwasser- Oder 
SohlaiiaaungswasseranJage eirxer ±-apit?rmaschine rait dem 
oberi 1 achenaktiven mittel beschicKt werden muB. Das 
Verdr^ngun^sdurchen ist aucn deshaln vorteilhai't , veil 
leicnt auf aie ricrstellung nichi impragnierter holz- 
zell stof f bahnen unigeriistet werden Rann; die /?esiamte 
jvlarvasfjeranlage der tapienv*schine enttialt t ja nichi. s 
von dem ooerf lacnenakti ven wi.ttol. 

Ziel der hrfiiutunp ist Jio rie^stellun;? \»on 

Holzzells'orf bahnen zur Zerklei nerun^r una spriteren 

Verarbeituiii" in lu tt^ebettete sau/iairU/e Watttproduk- 

te vi rschiedenstcr Art, vobei die eri'i nuui*ssr<3i&B her- 

^esteliten Holzzellstof f bahnen sicn leichter In Far-em 

zerK i c?i nern lausen scilen, a^e zuin Abnetzen bei der 

Herntellur.g lurtf/enetteter pau</r--ijr:i e r * watte- mi t ver- 

bes^erLer. nfcson: tionsei^enronv: i ten . eei, n* -t sind t w6- 

durcn verbesserte luf tgebettete JSauscnprc.iuk te, tfatte 

und Faser^tof lla^en lur i^onati?t^mn;>ns, lament inden , 
Verbandxuaterial , zmii einmalJUen Georaucn ner:tinG;.te 

Wind el n und an.ioren eau«;fani£en jfct lei rcdukten una 
Kasermateriaiien aus Holzz* 11 slot I'Dv-nnen erhalten 
werden kcrnen. 

Die erfinaur.^s^ema^ xit z\<i ttericnischen 
cber!'l:ic:n:-naktiven x.itteln i:r*p rainier ten Ganzzeu^* - 
banner la -pen :dcL auch leicnt ii. ninzelne Fa?ern zur 
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Verwendung bei der Heratellung von Zellulose-CheiQi- 
kali en und Zellulose-Derivaten zerlegen. 

tfie bereits an Iriiherer Stelle erwahnt, ist un- 
ter Imp ragnie rung von Holzzellstof f bahnen in vor - 
liegenaew Sinn die Zufuhrung wirksam verteilter Mengen 
der erfindungsgemaflen zvl tterionischen oberilachen- 
aktiven Mttel zu den Fasern einer Holzzellstoff bahn 
wahrend der Bahnbildung vor der weitgehenden Entfer- 
nung ues tfassera und vor der Trocknung zu verstehen. 
En iot zu erwahnen, dab bei zu zerkieinernden Ganz - 
zeugbahnen im allgemeinen Basisgewicht und Dicke recht 
hoch lie^en, das Basiegewicht z.B. bei ettfa 90,7 kg 
ie Kies von 500 Blatt zu 48,2 x 61 cm, die Dicke bei 
etwa 1,27 mm; die vorliegenden Zerf a3erur^8- und Saug- 
fahigkeitseigenschaften jedoch werden an zu zerkieinern- 
den Ganzzeugbahnen mit anderen Basiagewicht en und 
Dioken lestges tellt . ItLe Iwpragnierung kann durch Zu- 
gabe der erf oruerlicnen mengel an zwitterionischem 
oberflacnenaktivem Mittel in Auf sat^behal ter (holding 
tanks) oaer Vorsatzkasten (head boxes) vor der Bahn- 
bildung errolgen. Allerdings muB diese Art der Zugabe 
als ziemlioh verschwenderische Verwendung der verhalt- 
nisma3ig teuren oberf lachenaktiven Mittel bezeichnet 
v^raen. Si e macht auch eine fortlauf ende Jrapierher - 
stelJung unmoglich, da die ganze Klarwasseranlage der 
Papiermasohine unweigerlich aurch das oberf lachenaktive 
i-ii 'otel verunreinigt ist, 

£s wurde gefunden, datt eine ausgezeichnete 
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Zugabembglichkeit darin besteht, die zwitterionischen 
oberflachenaktiven Mitt el der auf dem Formdraht der 
Papiermas chine laufenden zu zerkleinernden G-anzzeug- 
bahn durcii Duschen mit einer wassrigen Losung des je- 
weiligen zv/itterionischen oberl'lachenaktiven Mittels 
in einer Menge von 2 kg bis etwa 6 kg Losung je kg 
Pulpe (die Losungskonzentration betragt etwa 2000 kg 
Wasser : 1 kg oberflachenaktivem Mittel) vor dem weit- 
gehenaen Wasserentzug beim Herat ellungsgang zuzusetzen. 
Nach einer bevorzugten Methode der Spruhzugabe werden, 
urn eine gute Verteilung des oberflachenaktiven Mittels 
zu erreichen, verteilt an&eordnete ^lutungsdiisen so 
ausgerichtet , dati die Losung des oberflaehenakti ven 
Mittels an der Seite des Vorsatzkastens auf eine in 
Arbei tsstellung oberhalb aes Formdrahtes angeordnete 
Siebwalze auftrifft. Wahlweise kann man auch das ober- 
flachenaktive Mittel durcb ein System gut verteilter 
nichtwaschender Brausen zusetzen. 



Das zwi tterionische oberf laohenaktive Mittel 
kann mit anderen Wert en an ein em Punkte vor, liber 
oaer naoh einem Erstauf bereitungs-Vakuumkasten oder 
einer- Entwasserungsvorrichtung und vor oder inner- 
halb einer vor den folgenden Vakuuinkasten angeordneten 
biobwalze zugesetzt werden. Diese Zugabemetfroden des 
zwittorioriiscnen oberfiachenaktiven Mittels sind ve- 
gon der anzustrebenden gleichmaBigen Verteilung des 
zwitt erionischen oberllachenaktiven Mittels in der 
gesamten Material balm bevorzugt und gestatten dariiber 
hinaus eine ausreichenae Verdrangung des von Anfang an 
in der gebilaeten Bahn vorhandenen Wassers aurcii die 
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Losung des zwitt erionischen oberflacnenak Liven Mittela, 
Andere Anwendun^sarten des Zusatzes zwitterioniscner 
oberf lachenaktiver Mttel auf aie zu zerkleinernden 
Ganzzeugbahnen sina ebenfalls erfol^reich, so fern 
eine gute Verteilun^ erreicht wird. 

Bel der Zu&ube zwi tteriunisscher oberflachen - 
aktiver iuitteL konnen als wirksame iwengen etwa 0,1 
bis elwa 2,O jfo 9 vorzu^sweis- o,2 ^, bezo ; -en nut das 
Gewioht ues ein r ,esetzten "wirKsamen" zwi U erionischen 
oberflachenaKtiven Kittels and aas Gewicht des trocke- 
nen (ianzzeu^u, verwemit-t wt-ruen. ide Verbesserung bei 
der Zerkleinerung wird nur ui.vollkoiu.Len erreicnt, wenn 
den Ganzzeugbannen veniger ais etwa u.l Sew.-$i zwitter- 
ionischee ouenlacr.enak lives i^ittel zu-eeetzt weraen. 
Zusatze von Liber p.twa Z ; ,U 'iew.-^ tr?-- : en nicnt ihetar 
wesentiicr: eirer VerDe^erung der Zerfa^erung oder 
uer riOLjorp tionsei^ caai teii uer na on i'ol/ : end her^e- 
stellten luitgouet teten sawgfahjU;en natteoroaukte bei. 

uie Vor^an&e, aio zu aen gunstijron Sittflub 
der zwi tteriuuischen oberilachenakti ven ..ittel fuh- 
ren, sind nicht vollig geklart. Nach einer allgemeinen 
una vereinfachten Erklarung werden Faseroberflaohen 
und oberflachenaktive Mittel ge^onseitig aurch elek - 
trische Kraf te angezo^en, die in der wassri^en Phase 
der Pulpaaufscnlammung wirksam weraen. Die als i?olge 
solcher Anziehumy auftretende Absorption, Cheminorp- 
tion Oder substantive keaktion blockiert sindestellen, 
die anaernfails in den enu^iUti ; getrookneten Ganz- 
zeugbahnen zu "tfaaserstof f bindur^en" wuruen. bo wird 
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das zwitterioniscne oberf lacnenaktive i-iittel dureh 
die Faseroberflacnen angezogen una die resultieren - 
aan Bahni'estigkeits- oaer Zerfaserurigseiii'enscnaf ten 
sind eln G-radmesser fur dar> Vermo^en oe? oberJTyohen- 
alctiven Aittelfs, (l) zu ae- Jfa^ev zn r ^lan>^en, (2) 
an der Faser zu haften una (?) VJas^rnt offbindun^ 
oaer anaere Bindevorirange, ain normal «rw» i aie Vor- 
aussetzun^' :'"ir Mm FasprzunauiiLenhalt und damlt fur aie 
Entsl ehuns' tier mi t a em Sai^uu', oc. rirf iajjjer Uf 4 z-~ictt- 
neten Pas jrbahnen couaffen, zu vorhinaern. Es int zu 
vextauten, aafl die zwitterioni^rihen oherfl s i n^iiafctiven 
Mitte] aufgruna ihrer StrukVir an a en FMF^rn m«hr sub- 
stantive Binduneen gv-rin erer tftyri-U: una Fasern mit 
schwa ahe rem oberf lacnenhyartpho hen Sigennonaf ten lie- 
fern ais die kationisch^n oh'»rf lacn^naktiven ivittel. 

Nachdem nun aui\^zei v t v:..n^, a:j . ai teim s-r- 
finaun^'S; ema&en Verfanren verwena^-en zwitteri onisnMen 
oberflacnenak liven i*A ttel ai ^ erforaerlio-p Ze^klei- 
nerung* von ZellRtoffbahnen aoutlint erl*»ioht«ra f sei 
noohnial? betont, daJ3 durcn di<? Einarb^i tung de." 
zwitterioniKchen oberf lacnenaK tiven i^ittel in zu ze p - 
kleinerna^? Granzz^u.* entBt,r* -mc-na^ lull* *-i:ettete sav-r- 
ianige tfatteproiuktc* erzei 1 weraei: konnen, lie in 
ih^er ve**entlic:i verbesservr: Sau f mi. kei ts- "iioch- 
sohlagunfc6- H (loft; oder s \" ttai -r.teei.jenr.oi Jt^n 
we a er le r aus ninht Dehanael noc. *en "ii 1 kationisnnen 
Mitteln iaipragni^rten Holzfasern htr^estell \p.ri 1 .if t- 
^ebetteten sau^fahigen WatteLroauK^ur. naotisiehen. 
Pur aa^ erf indunrs^eiiiaie Verfanren ge?ei*:riete sr>ez?Lelle 
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zwitterionische oberflachenakti ve hittel aind bei 
spielsweise: 



atrukturformel Chemische Bezel chnuna ; 

OH, 



3 



I 



C 1H H, 7 -N-(Ctf C) ) 1 ,-COO < = ) 1 - N-Oetadeeyl-H t N- 
to dimethylamrao- 
« ^ niura-12-dode - 

GH canoat 



Cf; 3 

• (9 

2041 0 2 7 3 3 dimethyl-ammo- 

• nium-3-propan- 
GH^ l-sull*onat 



lb-lb 3 5- Q 2 , 23 3 « N-Tal^alkyl-N,M- 

• dim ethyl ararao- 

GH. 0H nj iun-2-hydroxy- 

3 3-propan-l-sulfo- 



(Jti., 

f ' G 



nat 



H-N - CH 2 -COO worin die als a1- 4. N-C, .-CL.-Alkvl- 
»d> kyl vorliegendt- xo 10 

PH Gru J;D e R = ( und-Alk enyl ) - 

un 3 " K t K-d i me thyl ammo- 

60 # C, D H,< niumacetat 
lb 33 

20 % C lfe H 35 
5 * C 1Q H 37 
15* C lb K 33 
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S t ruk tar form el 



Chemische Bezeic hnuiiiB; 



OH3 

G 14-16 H 29-33~ GH ~ GH 2~ N .~ GH 2~ G0 ° 

1 (b> 



Q 



1 

OH. 



OH, 



5. N-(2-Hvdroxv, 

C 16 -C 18 -alkyl)- 

N , N-dim ethylamino- 
niumacetat 



OH, 
1 3 



°l 6 -18 H 33-37 -^V C0 ° 



e 



6 . N-Talgalkyl -W , W- 
dim e th y 1 ammoni uin- 
acetat 



OH., 



1 

C 16-18 H 31-35-%- CH 2- G0 ° 



e 



7 . N-Soyaalkyl- ( und- 
Alkenyl)4),iM-di-. 
methylanuaonium- 
acetat 



CH, 



°20-22 H 41-45-* @ - GH 2- G0 ° 
GH-z 



0 



8. N-Eicosyl-(und-Jt)o- 
oosyl)-to,N-di - 
m e th y 1 aniiii o ni um- 
acetat 



CH, 
t 3 



18 11 p 2 
OH, 



e 



y. M-Ootadecyl-N,N-di- 
methylaminonium - 
acetat 
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Strukturformel 



Chemisohe Bezeiohnung 



e 



10 . ]*-0c tadecyl -J>i , L- 
ciline thylaramoni uin- 
r>ui r a t 



14-16 H U-<J5 -Cn-lN - fJH 2 -COU 11. Mi-Methyl, 0^- 



i i ~" 

Cil 5 Gn. 



C 18 -alkyl)-N f H-di. 

methylaniiiioni urn - 
ace tat 



bei j.er lint crsucnun^ tiers nrrinauri^Rf/emab her^e- 
ste.Ll ter. zu zer* j. einernaen Cranzzou^f bed.ii.-nte aiaxi Gict: 
mehrerer ganz b ;s tiiim. tr.r Testvertv riren, di , ais "Quick 
Disinte c /ration n -(bciinellzerle-.c^n^) , "lap pi T-p j'j 
r Clark OlassiflctttionJ? » (Clark-Jtlaspifizierung) t 
" Absorptive Capaci ty"-( dau^tani^kei t ) f "Cellulose 
Absorbenxy /""drip method J" - (Zellulose-Saugfahi^keit - 
Tropimethoae) , "£ulk rlber dink" - ( tfohuttdichte-Fa- 
oereintaucu) , "flicking /"embossea fiber battsJ7 H - 
(AbstoSun^ - Pra^eiaserbauscn) bzw. "Lort"- Testa be- 
zeichnet und nacr:fol. end ein,:er<end nesonrieber: werden. 

Beiin "Quick Disintegration-Test werden Ganzzeug- 
bahn-Proben liber Nacnt bei einer relativen Luftfeuch- 
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tigkeit von 50 J h und einer Temp era lur von 22,22 C 
konditioniert una dann in quadra tioche Stuckehen von 
2b 9 A x 2 b , 4 min ^escKnitten. Eine yanze Zm:,1 quadra- 
tiecnt:r btiickcnen init eineu G-ewicht von 10-12 g wird 
e*ev/o^en und das Gemoht didoes aJ s xrobe / eltenoen 
Batzea re^istriort. Jie abrev/o^ene Probe der 2!?, 4 now 

x 25,4 mm &roia^n Quadrate ^iDt man in ein Waring - 
i*iischeseri t (i'iodell CB-5) mit stumpfen Fl"yeln und 
laBt das Uerat 15 sec lang bei aer niedrigsten <>e- 
sohwindi^rkeit (16.500 U/min) laufen. Die erhalienen 
Pasern werden unveraichtet auf ein zwlech^n z>;ei luft- 
dichten Karmnern an^eordneter. *jenormtea blob irit einer 
lichten haschenweit?- von l,lab inrc ijebracht. Ilurch in 
die dbere Ka.aOier ein^etunrte Div;nk.luft w- r ten die Fa- 
Hern in hefti#:t- hev^gung verspiz 1 ., ;eio^h nicnt weiter 
zerKleinert. Die untere ix'i:i.:»-r irt i.: t. *in r V'-kuuin- 
einrichtuii£ au^;e;-tattet, l' -urcn Um" c : nb f*.illerj-p 
Fanern '-ntlVirnt. Duror. die ivv .o'natiors v n DrunrtVsft 
und vakuuii: wird -surer: das bieo «--iiv-? j/iff *r<*nz vcn ^2 mm 
Kg geschaf Ten. L>iw r j)r;cKun1.er.r-:i d wird 2 ---inut^n 
aufrecnt erhalten. Di*~ auf o* <^ -it - " r.er ivaachen - 

weitv v on 1 9 lbr: m-;. verblei t-enaen j^a^em *na d*.^ .i^-ch- 
.-v-fallenen J?an* werien .^e-i'tS-frelt u^jl ^'ivc^en. Da? 
'ies-'Uiit*;ev;icnt ier aof den bi~b verb '.ei b--!. den ia:?err. 
in iroaent wir i- auf^-^-sohri e on. r.ind»*nti*n^ 2, vcrzy. 
voi^e Iv. puicK-f arailelvei* ' -^h- vna jurch -('"hr-, 
una r x-i taenia ti c?cne Duroh.- onnita viird. * Is Tester - 
:euniir- auff-.eE el enn»t. 

./Le "lai.f-i ,! - dt-ir.dard »ef- tiuetho :^ 

e: ! ne Clar*— F'aseralassi I'izi - r in . kit reringen ivb - 
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wandlungen wird dieser lest 1m vorliegenden gem&fl 
den Tappi-Methoden durchgefuhrt , nur daQ ein Clark- 
Klassierapparat (Katalog-Nr. 218-1, Fabr. Nr. 18572) 

fur die nach der Clark-Methode durchgefUhrte Klassi- 
fizierung verwendet wlrd. Dae Gewicht der auf dem 
genoraiten Sieb mit einer Maschenwei te von 1,168 mm 
zuruckgehaltenen Probe in Prozent wird als Versucha - 
ergebnis notiert. 



Der im vorliegenden angewandte "Absorptive 
Capaeity"-Test dient zur Ermittlung der Saugfahig- 
keit luftgebetteter Watte im Herstellungszustand un- 
ter schwacher Druckanwendung. Dieser Test 'wird auf 
einer 12,7 x 12,7 om groflen, zur Waagereohten in einem 
Wink el von 15° geneigten Platte aus rostfreiem Stahl 
ausgefiihrt. Zur TestausrUstung gehiirt weiterhin eine 
so mit Gewichten bestUckte Deokplatte aus rostfreiem 
Stahl der Abmessung 10,1 x 10,1 cm, dafl auf die swi- 
schen diesen belden Platten liegende 10,1 x 10,1 m 
groSe Probe ein Gesamtgewieht von 7,26 kg entspreehend 
einem Druck von 0,07 kg/ cm 2 drUckt. FUr diesen Yer- 
such wurden im vorliegenden 11 luf tgebettete Vfatte - 
stUcke von 10,1 x 10,1 cm mit einem urn festgelegte 
Inkremente von 0,10 g von 2,00 g bis auf 3,00 g an- 
steigenden Basisgewicht bei einer zulassigen Tole- 
ranz fUr die einzelnen luftgebetteten Watten von ± 
0,02 g vorgesehen. Das Gewicht der einzelnen StUoke 
registriert man als W-^ Zur leichteren Handhabung 
wahrend des Versuchs bildet man die luftgebetteten 
Watt en auf einem Stuck Gewebe, deckt sie in trookenem 
Zustand der Kohasionspressung bei 0,039 kg/ cm 2 . Basie- 
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gewicht und Saugfahigkeit des Abdeckgewebes unter 
belasteten und unbelasteten Versuchsbedingungen 
bestimmt man axihand von Gewebe tests mit der gleichen 
Testausriistung. Basisgewicht and Saugfahigkeit des 
Deckgewebes bringt man nach der bei den lestberech- 
nungen benutzten Methode von den Versuchsergeb - 
nissen in Abzug. 

Beim Saugfahigkeit s-( "Absorptive Capacity")- 
Test wird jedes der 11 vorbereiteten und gewogenen 
luftgebetteten Wattestiioke mit einer 10,1 x 22,8 cm 
groflen, 1 mm starken, mittels druckempfindlichem 
TCLebstreif en befestigten Polyathylenf olie mit offe- 
nen Enden einfach unwickelt. Das eingewickelte Pro- 
bestiick legt man auf eine 3,17 mm starke, 12,7 x 
12,7 cm messende Hartgummiplatte, das Gremcht der 
Hartgummiplatte samt eingewickelter Watteprobe zeich- 
net man als W 2 auf . Die Gummiplatte mit der darauf- 
liegenden umvickelten Probe legt man auf die geneig- 
te Platte, so dafl die durch Klebstreif en befestigte 
Seite der Probe nach oben zu liegen kommt. Die offe- 
nen Enden der unrwickelten Probe nach oberem und un- 
terem Ende der geneigten Platte ausgerichtet . Von einem 
Hochbehalter leitet man destilliertes land lufthalti- 
ges Wasser auf die Gummiplatte, so dafi es oberhalb 
und aufierhalb der eingewickelten Probe verteilt ist 
und 1 Minute lang in einer Menge von 500 ccm/min in 
das obere Ende der eingewickelten Probe hineinlauft. 
Beginnend am oberen Ende und an den Seiten der Gummi- 
platte tupft man ansehliefiend mit 3augfahigem Losch - 
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papier alles UberschUsaige Waaser auflerhalb dor um - 
wick el ten Probe ab. Dabei vermeidet man sorgfaltig 
eine Bertihrung der umwickelten Watteprobe an jedem 
offenen Bnde. Die Gummiplatte mit daraufliegender ein- 
gewickelter Probe wird von der geneigten Platte ent - 
fernt und die Gummiplatte in horizontaler Lage sorg- 
faltig trocken gewischt. Das Gewicht der trockenen 
Gummiplatte mit der nassen umwickelten Probe wird als 
W^ aufgeschrieben. 

Die Gummiplatte und die daraufliegende nasse 
umwickelte Probe werden aofort wieder in ihre ur - 
aprungliche Lage auf der geneigten Platte gebracht 
und die Deckplatte aua roatfreiem Stahl wird vorsich- 
tig aufgelegt, so daB die naase Probe unter einem Bruck 
von 0,07 kg/cm 2 s teht, der 45 Sekunden aufrechterhalt en 
wird, wahrend man uberschUssiges Wasser wie oben be - 
schrieben von der Gummiplatte abtupft. Nach Entfernung 
der Deckplatte aus rostfreiem Stahl wischt man die 
Gummiplatte mit daraufliegender naaser Probe wieder in 
waagerechter Lage trocken und notiert daa Gewicht der 
Gummiplatte mitsamt der naseen ausgedriickten einge - 
wickelten Probe ala W^. 

Sofort werden wieder Gummiplatte und nasse aus- 
gedriickte eingewickelte Probe in die ursprlingliche Lage 
auf der geneigten Platte zuruckgelegt und 1 Minute mit 
500 ccm Wasser wieder gesftttigt wie das erste Mai. Wie- 
derum tupft man unter Beachtung der frliheren Sicher - 
heitsvorkehrungen das uberschtissige Wasser auf der Gummi- 
platte um die Probe herum ab und wiacht die Gummiplatte 
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in horizontal er Lage trocken. Das endgiiltige Gewicht 
der Gummiplatte mit daraufliegender, erst gepreflter 
und dann wieder gesattigter eingewickelter Probe re- 
gis triert man als W 5 » 

Auf diese Weise warden ursprungliches Nassge- 
wicht bei JBelastung 0 (W^), Gewicht bei einem Brack 
von 0,O7 kg/ cm 2 (W^) und Gewicht bei Belastung 0 nach 
vorangehendem Pressen (W^) mit dem abzuziehenden Ge- 
wicht von mit Klebstreifen befestigter Polyathylen- 
Umwicklung, Gewebe und Gummiplatte fiir alle 11 Pro- 
ben bestimmt. 

• 

Die Gewicht sbestimmung en stellt man fUr. 

das zur Abdeckung der untersuchten luftgebetteten 
Watten benutzte Gewebe getrennt fest, so dafl dessen 
Saugfahigkeit bei der Berechnung der Testergebnisse 
bei der Saugffihigkeit der luftgebetteten Watten un- 
beittcksichtigt bleiben kann. Oberes und unteres Ab- 
deckgewebe zusammen (206,5 cm 2 je Wattestuck) hatten 
ein Gesamtgewicht von 0,39 «• Unter den Testbe - 
dingungen betrug die Saugfahijgceit des Gewebes bei fcr- 
sprUnglicher Null-Belaatung 12,80 g HgO je Gramm 
Gewebe, bei einer Belastung von 0,07 kg/ cm 2 5,52 g 
HgO ie Gramm Gewebe und bei letzter Null -Belastung 
9,23 g 1^0 je Gramm Gewebe. Nach Ermittlung der 
Gewichte W n c fiir die 11 Proben und der Gewebedaten 
getrennt errechnet sich die Saugfahigkeit der luftge- 
betteten Watten nach folgenden Ponneln, wobei 
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W x ■ Gewicht dee luftgebetteten Watteatuoka eamt 
Gewebea in g; 

W 2 = Gewicht von in Polyathylenf olie eingepaektem 
luftgebettetem WatteatUck, Gewebe und Gumml- 
platte in g; 

Naa8gewicht von zwiachen Gewebeetlicken lie- 
gender und eingewickelter luf tgebetteter 
Watte und Gummiplatte in g bei uraprtti«lieher 
Belaatung Null; 

W^ « Nasegewicht von zwiachen Gewebeatiicken lie- 
gender und umwickelter luftgebetteter Watte 
und Gummiplatte bei 0,07 kg/ m 2 Druck in g; 

« Naaagewicht der zwiachen Gewebe liegenden 
und eingepackten luftgebetteten Watte und der 
Gummiplatte bei der letzten Null-Belaetung 
in g ; 




A Q » Saugf&higkeit dee luftgebetteten Kompreaaen- 
stUcks allein bei uraprtinglicher Null-Be - 
lastung in g H 2 0/g Wattegewicht; 

A x = Saugffthigkeit der luftgebetteten Watte allein 
bei uraprUnglicher Belaatung von 0,07 kg/cm 2 
in g H 2 0/ g Wattegewicht; 
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Sauglahigkeit der luf tgebetteten Watte 
allein bei letzter Null-Bel as tung in g 
HgO/g Wattegewicht. 

(W 3 -W g ) - (0,39) (12,80) 
W-,-0,39 

(W 4 -W 2 ) - (0,39) (5,52) 
W-l-0,39 

(W 5 -W 2 ) - (0,39) (9,32) 
1^-0,39 

Die Bestimmung von A Q , und A f fur alle 11 
Proben ist besser als nur eine Bestimmung. Statisti- 
sche Bestimmungen bei Parallelversuchen ergaben, daB 
bei der Beriicksichtigung von 11 Proben wie oben be- 
sehrieben, sowohl paarweise T-Test-Bestimmungen als 
auch Durchsehnitts- I-Test - Bestimmungen zum Vergleich 
der verschiedenen Saugfahigkeitswerte zwecks Pest - 
stellung von Zuverlassigkeitsgrenzen moglich sind; 
diese lagen durchweg uber 90 # und groBtenteils uber 
99 

Beim "Cellulose Absorbenxy"-Test (Tropfmethode) 
werden drei zwischen Gewebe liegende, 10,1 x 10,1 om 
groBe luftgebettete Wattestucke wie fiir den vorstehend 
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beschriebenen "Absorptive Capacity"-Test zubereitet. 
Zum Unterschied sind hier die Gewichte der luf tge- 
betteten Watt estii eke nicht abgestuft und liegen zwi - 
schen etwa 2 g und etwa 3 g. Oberes und unteres Gewe- 
bestuck werden von den luf tgebetteten Wattestiicken im 
Herstellungszustand vorsichtig abgestreift. Dadurch 
schaltet man Gewichte und Saugfahigkei tswerte der Ge- 
webestucke bei den Berechnungen in diesem Teat aus. 
Das Gewicht der luf tgebetteten Watte ohne Gewebeab - 
deckung wird in g aufgeschrieben. 

Das vorbereitete luf tgebettete Wattestiick legt 
man dann auf ein waagerecht gelagertes btiick verzinkten 
Metallgewebes mit einer MaschengroBe von 3,226 csa 2 
(1/2 inch square mesh). Die Ausrustung umfaflt einen 
Hochbehalter mit lufthaltigem destilliertem Wasser und 
einem 6,35 mm starken Gummischlauch zur Wasserabgabe , 
der mit eineu auf gesteuerte Abgabe von 60 ecm/rain ein- 
gestellten Quetsehhahn versehen ist. Die Schlauch - 
spitze ist 25.4 mm oberhalb der Watteprobe angeordnet 
und das austretende Wasser ist auf die Mitte der waage- 
recht liegenden Probe geriehtet. Man laSt so lange 
Wasser ausflieflen, bis der erste Wassertropf en von der 
Unterseite der aufliegenden Watteprobe abfallt. Die vom 
Beginn der Wasserzufiihrung bis zum ersten Tropfen ver- 
strichene Zeit in Sekuncten ist gleich der von der Watte 
unter den Versuchsbedingungen vorliegenden Tests absorb 
bierten Wassermenge in g und wird notiert. Die Tester- 
gebnisse werden als g absorbierten Wassers je g Watte- 
gewicht wiedergegeben und errechnen sich durch Multi- 
plikation der Wasserflieflzeit bis zum ersten Tropfen in 
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Sekunden mit der je Sekunde zuflieflenden Wassermenge 
in g und Teilung des Ergebnisses durch das Gewicht 
der Watte in g. Die Ergebnisse ftir die drei Watte - 
QtUcke werden einzeln errechnet und als Testergebnis 
wird der mathematisch ermittelte Durchschnittswert 
f eetgehalten. Dieser sogenannte "Cellulose Abaor - 
bency"-Test (Tropftaethode) stellt eine andere Verfah- 
renswelse aur Bestimnung der Saugf&higjceit bei ur - 
sprUnglicher Null-Belastung dar. 

Mit dem "Bulk Fiber Sink"-Test miflt man die Ge- 
schwindigkeit der Wasseraufnahme in zerkleinerten 
Zellulosefasern mit einer Schiittdichte von 0,05 g/ccm. 
Diese Zelluloseschttttdichte gleicht praktisch der 
Schiittdichte einer nach herk5mmlichen Luftbettungs - 
verfahren hergestellten Zellulosefaserwatte. Dieser 
Test bietet den Vorteil f daS er sich bequem und rasch 
ausftihren l&flt und mit Zuverl&ssigkeitsgrenzen bis zu 
99 #9 # wiederholbar ist. 

Zur Durchiuhrung dieses Tests befestigt man ein 
durchsichtiges Rohr aus Polymethacryls&ureestern 
(Plexiglas) mit einem Innendurchmesser von 3»8 mm, 
einem AuBendurchmesser von 4,4 cm und einer Lange von 
30,5 cm in senkrechter Lage. Als durchbrochenen Boden- 

abschlutf besitzt aieses flexiglasrohr ein Sieb mit 
einer lichten haschenvei te von 0,833 mm. Dieses Rohr 
fUUt man mit 16,9 g zerkleinerten Zellulosefasern. 

Bei einem Volumen von 338 ccm ergibt sich eine Schiitt- 
dichte von 0,05. g/ ccm. Man fiihrt in kleinen Einzel- 
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mengen immer mehr zerkleinerte, nicht verdiehtete In -. 
kremente von zerkleinerten Zellulosefasern in das 
Plexiglasrohr ein, bis 16,9 g der Probe erreicht Bind. 
Dann wird daa Probematerial durch sehwaches Zusammen - 
drtieken auf die angegebene SchUttdichte gebracht. 

Nach Beschickung des Rohree fUllt man einen 
Hartglas-Meu cylinder mit einem PaeaungsvermiJgen Ton 
1000 ccm Mb zum 800 com-strich mit destilliertan 

lufthaltigem Waeser mit einer Tempera tur von 22,2 ± 
1,1 C, bringt das Rohr mit dem Pasermaterial an - 
schlieQend in senkrechte Lage, so dafl sich desaen Sieb 
12,7 mm oberhalb der Waeserflache im Hartglae-Hefl cylin- 
der befindet und lfiBt dann das Plexiglasrohr los. Lie 
Zeit in Sekunden, die vom Loslassen bis cum vollstandi- 
gen Eintauchen der zusammengedruckten Zellulosefasern 
im Plexiglasrohr verstreicht, wird registriert. Ss wer- 
den 10 Parallelversuche mit neu in den Mefi cylinder ein- 
gefiilltem destilliertem luf thaltigem Wasser und neuen 
PUllungen zerkl einerter Paserproben durchgefUhrt. Der 
mathematische Mittelwert der Eintauchceit fur diese 10 
Versuche wird in Sekunden ale Testergebnis f estgehalten. 

Mit dem "Embossed Pad Wicking "-test wird die 
Zeit gemessen, in der das Wasser unter dem Einflufi 
der Kapillarwirkung entlang eines vertikal im Ziekzaok 
angeordneten linearen Pragebereiches mit einer Gesamt- 
lange von 14,2 cm in einer zwischen Gewebe liegenden 
luftgebetteten Watte vordringt. Die Zickzack-Pxttgelinie 
hat eine Breite von etwa 0,8 mm. Der lineare Zickzack- 
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Priigebereich wird von einem Teil eines geschlossenen 
gtradlinigen Pr&gemusters , das aus zwei Gruppen parallel 
geprslgt'er Linien besteht, gebildet. 

Die geprftgten Linien jeder der beiden Gruppen haben 
einen Abstand von 25.4 mm und die Stoflstellen der Linien 
schlieflen, mo sie sich kreuzen, einen Winkel von 53 $ 2° 
und 126,8° ein. Eine Probe wird so geschnitten, dafl sie 
eine ungebroohene Zickzack-Pragelinie enthalt, so aus- 
gerichtet, dafl die Einschluflwinkel von 126,8° sich ver- 
tikal gegenttberliegen, und mit einer Klammer in senk- 
rechter Lage gehalten* 3,17 mm (1/8 inch) des unteren 
Endes befinden sich in einem Behalter mit destillier - 
tem lufthaltigem Wasser mit einer Temperatur von 22,22 i 
1,11°C. Die Zeit vom Augenblick des ersten Eintauchens 
an, in der das Wasser durch die Kapillarwirkung iiber 
eine senkrechte Entfernung von insgesamt 6,35 can langs 
einer Zickzack-Pragelinie 14,2 cm weit senkrecht auf- 
warts dringt, wird festgestellt und registriert. 

Die mit Gewebe bedeckten luftgebetteten Watte - 
stticke fiir vorliegenden "Wi eking" -lest werden ebenso 
hergestellt wie die Wattestiicke fiir den zuvor beschrie- 
benen Saugfahigkeits- ("Absorptive Capacity") -Test, 
nur dafl 6 Wattestiicke einer GrSfle von 10,1 x 10,1 cm 
mit einem Gewieht von jeweils 2-3 g vorbereitet werden. 
Dann prSgt man diesen zwischen Gewebe liegenden Watte- 
stiicke das oben beschriebene Muster auf; hierzu ver- 
wendet man eine Pragewalze, auf die das zu priifende 
WattestUck und eine 0,0508 mm (0,002 inch) starke Me- 
tall-Passbeilage fiir den endgiiltigen Plattenabstand 
gelegt werden. Der Watte wird jetzt in einer hydrauli- 
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schen Presse (Carver Press, Druck 1.410 attt) das 
Master aufgepragt. Las Wasser wird nach je 6 Proben 
gewechselt und der mathematische Zeitdurchschnitt In 
Sekunden fur die 6 Proben wird als Testergebnis no - 
tiert. 

Zur Durchtuhrung des "Loft "-Tests, mit dem 
die Schuttdichte einer luf tgebetteten, zwischen Gewebe 
liegenden Watte ermittelt wird, bereitet man wie beim 
3augflussigkeits-( "Absorptive Capacity" )-Test zwischen 
Gewebe liegende, 10,1 x 10,1 cm grofle Watt estu eke vor, 
nur daii man hier 10 Wattestiicke mit einem Gewicht von 
2-3 g herstellt. Die Hone der auf einandergelegten 10 
Wattestlioke wird gemessen und das Volumen aus 10,1 x 
10,1 cm x Stapelhohe in cm errechnet. Die Schiittdich- 
te (das geringe Voltuuen der dunnen Abdeck-Gewebestrei- 
fen wird vernachlaesigt ) 1st gleich dem Gewicht der 10 
gestapelten Wattestiicke minus 3,9 g Gewebegewicht di- 
vidiert durch das eraiittelte Volumen in com. Bei nied- 
rigerer Schlittdichtezahl ist die Schlittung hdher. 

Die Zellulosefasern zur Herstellung der in den 
vorangehenaen Testverfahren benutzten luf tgebetteten 
Watten konnen durch Behandlun^, von Ganzzeugbahnen in 
einer Hammermiihle hergestellt werden, die mit einer 
Siebplatte einer lichten Maschenweite von 2,362 mm und 
zur Vemeidung von Faserzerschnitt mit stumpfen Hammern 
ausgerlistet ist. Auch mit einer Sprout-Waldron Mtthle 
lassen sich gut Zellulosefasern fur lestzwecke her - 
stellen. 

Pur vergleichende Versuche wurden zu zerkleinern- 
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de Bahnen aus Ganzzeug von gebleichtem Faserholz 
aus dem SUden stammender Tannen (Southern pine) 
bereitet, die nach Trocknung bei einem Feuchtigkeits- 
gehalt von 5 Gew.-# ein Basisgewicht von 95,3 kg je 
Ries von 500 Blatt zu 48,2 x 61 cm hatten. Die durch- 
schnittliche Blattstarke betrug 1,27 mm. Wahrend der 
Herstellung der Ganzzeugbahnen auf dem Fourdrinier- 
Draht einer Papierraaschine wurden diese unter einer 
Siebwalze vorbeigefiihrt , worauf eine verteilende 
Duschanlage oberflachenaktives Mittel in wassriger 

Losung mit einer Konzentration von 0,0005 kg (0,5 g) 
wirKsamen oberflfichenaktiven Mittels je kg wassriger 
Losung in einer Menge von et*wa 300 g/min zuluhrte. 
Dies ergab in der Ganzzeugbahn einen Gehalt an wirk - 
samera oberflachenaktivem Mittel von ungefahr 0,2 
Gew.-#, bezogen auf das Gewicht des vollkommen tro- 
ckenen Ganzzeugs. Die Bahn auf der Papiermas chine 
lief mit einer Geschwindigkeit von 91,4 m/min. Zu 
Vergleichszwecken wurden sowohl zu zerkleinernae Ganz- 
zeugbahnen mit dem angegebenen Gehalt an N-Talgalkyl- 
N,N-dimetnylammoniumacetat als zwitterionisches ober- 
flachenaktives hittel (von der Culver Chemical Co.* un- 
ter dem Handelsnamen Culveram TUG vertrieben) als auch 
solche mit quarternarem Dimethyl-dihylrierten-talg - 
ammoniumchlorid als kationisches oberflachenaktives 
Mittel (von der Foremost Chemical Products Co. unter 
der Hanaelsbezeichnung Pormonyte 1703 vertrieben) 
hergestellt, auderdeai noch zu zerkleinernde Ganzzeug- 
bahnen ^enau der gleiehen Art ohne oberflachenaktives 
Mittel • Die beschriebenen Versuche wuraen an den zu 
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vergleichenden (Janezeugbahnen durohgefUhrt; die Er- 
gebnisse aind in der umeeitigen Tabelle I eusanmen- 

gestellt. 
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Venn man die Daten fiir Zerkleinerung und Saug- 
ftthigjceit in Tabelle I durchsieht, stellt man feat, dafi 
laut Ergebnissen des "Quick MLaintegration l, -Tests die 
mit den zuitterionisehen oberflfilchenaktiven Hittel im- 
priignierte Probe leicht zerkleinert oder serfasert wurde, 
ao daB nur 21,9 £ der Probe auf dem genormten Sieb mit 
einer lichten Masehenveite von l f 168 mm zuruckblieben. 

Die prozentual gemessene Zerfaserung der mit 
dem zwitterionisehen oberflachenaktiven Hittel impmg- 
nierte Probe var mehr als doppelt bo grttndlich vie bei 
der normalen Ganzzeugprobe ohne oberflachenaktLves Mittel 
und bedeutend besser als bei der mit dem kationischen 
oberflachenaktiven Mittel getr&nkten Probe. 

Aus den Ergebnissen des "Tappi T-233 "-Test 
ist ersichtlich, dafl die normale Ganzzeugprobe ohne 
oberflachenaktivee Mittel nicht nur unvollstandig zer- 
fasert wurde, sondern zum Teil auch durch die Zeifclei- 
nerung an Faserl&nge einbiiste, denn vor der Zerfaserung 
verblieben 51,4 t der Probe auf dem genormten Sieb mit 
einer lichten Maschenweite von 1,168 mm f hinterher je- 
doch nur 44,4 jfc. Dieser Test zeigt, daB bei der zwitter 
ionisch impr&gnierten Probe einmal die Zerkleinerung 
laut Verauchsergebnissen des "Quick Disintegrations- 
Tests erleichtert und zum anderen die Fasern einer 
KUrzung vahrend der Zerfaserung vriderstanden. Die Ver- 
suchsergebnisse des "Tappi T-233 "-Tests (51,5 jt) waren 
fttr die zwitterionisch impragnierte Probe und normale 
Ganzzeugprobe vor der Zerfaserung (51,4 praktisch 
gleiclu Dies zeigt, dafl sich die Faser-Kiassifizierung, 
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d.h. die Faserlan^enverteilung nioht wesentlich an - 
derte. Die Ergebnisse des "Quick Disintegration"- 
T^sts und des "Tappi T-233 H -Tests zusaramen belegen die 
verbestjerten Zerkleinerungsergebnisse der mit dem 
zvitterionischen oberflachenaktiven Mitt el behandel- 
ten Probe gegenuber der nomialen und der kationisch 
getrankten Probe. 

Durch die nachgewiesenen besseren Zerkleinerungs- 
er/rebnisse bei der mit dem zwi tterionischen ober - 
llachenaktiven Witt el impragnierten Probe ist der durch 
die Verwendung zwitterionisch impragnierten Ganzzeug - 
bahnen erzielte Vorteil bei der Zerkl einerung 30 augen- 
iallig, daii nur noch die Saugfahigkeitseigenschaf ten 
der mit oberf lachenaktiven Mitteln impragnierten Ganz- 
zeugbahnen weiterhin gepriift werden soil t en • Der Voll- 
ct^naigkeit halber werden jedoch auch Vergleichsergeb- 
nisse von Tests mit der normalen Ganzzeugbahn vorge - 
legt . 

Die beiJu Saugiahigkei ts- ("Absorptive Capacity" )- 
Test erzielten ErgebniBse beweisen den allgemeinen 
Vorteil, den man mit der zwitterionisch impragnierten 
Probe gegenuber der normalen Ganzzeugbahn sovie der 
k^tionisch impragnierten Probe erzielt. Die Uberlegen- 
heit aer Impragnierung mit zvitterionischen ober - 
I'Lachenaktiven mitteln wird durch die Ergebnisse des 
Zellulose-iiaugfahigkeits-( » Cellulose Absorbency ")- 
Test bestatigt. 

Aus aen in der Tabelle angegebenen Ergebnissen 
des "Bulk Fiber Sink"-Tests und aes "Wicking-Tests 
ertlbt sich deutlich die U berlegenheit der Irapifcgnie- 
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rung mit zwitterionischen oberflachenaktiven Mitt el n 
gegentiber derjenigen mit kationi^chen ooerflaehen - 
aktiven X-litteln bei GanzzeugbaJm-Proben, die ander - 
weitig die ^ierkmale verbesserter Zerkleirerung zeigen. 
Die Ergebnisse des "Loft "-Tests laat Tabelle lassen 
den Vorteil aer zu Absorptionszweeken bei bausoh-, 
Wat be- und Paserstof flagenartikel erstrebten verbesser- 
ter* Bichte- una Elastizitatseigenschaf ten aer zwii/ter- 
ioniscii impragnierten Probe erkennen. 

Normal e Ganzzeigbahnen, aie, bezogen auf das &e- 
wicht des vollkormnen trockenen Ganzzeugs, in einer iCon- 
zen tration von 0,1 Gew.-# sowie 2,0 G-ew.-^o wirksamen 
oberiTachenaktiven hittels (bzw. 100% oberflachen - 
aktiven Initials im Ansatz) mit den. zwitterionischen 
oberflachenaktiven hit tain i^-Taigalicyl-N, IS-dimethyl- 
ammonium-2-hydroxy-5-propan-.l-.sulfonat, N-Eicosyl- 
(und -J)ocosyl)-fi^ri-cliiiietJiylaiamoniuR!-aGetat und .-Octa- 
decy i -M ,^-dimethylaaufloniumathylsulfat impragniert wer- 
den, zeigen ahnliche Zerkleinerungs- , Saugfahigkei ts- 
und bonuttdichteeigenachaften v?ie die mit N-Talgalkyl- 
N,iM-d.i inethylanunoniumacetat oaer anderen zwitterionischen 
oberflachenaktiven kitteln der vorliegend geoff enbarten 
Strukturen impragnierten Ganzzeugbahnen. Die aus zwitter- 
ioniijoh impragnierten Pasern gebildeten saugfahigen luft- 
geb.'tteten Wat ten eignen sich besonders fur Bandagen, 
Winaelxi, Dam en bind en, Tampon? und ahnliche Artikel. 
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Patentanspru cne: 

Verl'Ki.ire: zur hereto tiling von Ganzzeugbannen 
aus Zellulo -efasern fur die Erzeu^un^ von /attepro- 
dukten, ciaaurcn ^ekenn^eichne t , daiS die Zel lulonoi H- 
sern aer Gfanzzeu^bann vor a^in enclgiiltigen Wasser-n tzug 
bei dor Bannbildun fi ; mil etwa 0,1 bis etwa 2,0 c /o 9 be- 
zo -en riuf aas L'ev/ioht aes wirks;i'iien ob ertia ohenak tiven 
i-dtteis una vollkammen trockener Sanzzeu^bann, etnes 
zwi t rerioni^chen obertlachenak tiven i'dtteis aer al.l.^e- 
neinen Formel 



K 2 



a, - h - R,-h, 

K 3 



impragniert weri-n, in aer k-^ einc Alkyl- odor aI- 
kenylgrupoe mi t etwa 16 bis etwa 22 G-Ato:Tien, R. unc 
kj tfasperstoiTatome o.ier aIk //V rupp^n mil 1 bis >* C- 
iitoiuen, R 4 eine Aii; vl ^ruupe mi t 1 ois etwa 11 C-jitomen , 
di-.- eine oaer menrere an C-Atome £;ebunciene ttydroxyl- 
. .ruppen tra^en k-jnn, una einer aer kefitn -C0u~ , 
-30^" Oder -0g0^~ onueuten. 

2. Verfunre.-n n*ich unyorucn 1, dadurcu ,;eicenn- 
zeifjtinet , dao i*iari Mia zwi tt erioni oiies oberilaGhon - 
akti v?) r hit tei La mug. / L-a: , L-.-di-'u- thylaifiinoniLbJi-i2-- 
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d o a e c • t noa t , li -Ei co ay 1 -i\ , — ■ 1 i m 1 i : v 1 au^ii o ni urn - 3 - r ro p an- 
1-sulf onat, K-Tal^-ilkyi-lM ..U^Ui » iaiii^onia'i.-2-r yaroxy- 
3-provan-l-Buiroriat , N-O^-CS^-iiikyl-Cund -Alk-nyl)- 
K ,N- a i methyl auuuoziiuxaace tat, H-( 2-h v^^oxy , ^g-G] y- 
alkyl f A-cli -rip thylammoni umacetat , K-Tal^alkvl-N ,M-di- 
methylanmioniuinaoetat, N-Soyaalkyl-(und -Alkenyl )-N,N- 
dimethy i ainmoni umacetat , N-Eicosyl-( und -Uocosyl)-N,N- 
dimetnylairwtoniurnacetat , It-Octadtioyl-N , a-di^o thyl - 
amrnoni umacetat , ri-Octadecyl-iv • to-dim*- fchylammoniumathyl- 
sulfat Oder N-(l-hethyl, C^^-O^y-glkyl ) -I\ , Lj-dimethyl- 
ammoni umacetat. 

3. Verfahren n-ich Ansuruchen 1 und 2, dadurch 
tVekennzei .ohnet , daf3 man, falls? die 2U zerkleinernde 
(ttinzzeugbahn -iug Holzfasern bosieht, etwa 0 9 2 % zwittsr- 
ionisches obertlacnenaK tivess j^ittel zur lDini ,8 i^ni«'rir:.' 
vei'wendet . 

4. Verfahren nach ai* m ^on 1, i-idurch f?k^.n- 
z^ichrijt, ia.i ra^n N-Tal^aJkvl-iiirJ-aj tn.-lammonium - 
acetat als zwi 1 1 orioni: »no^ ouerflac; enak ti 793 r.iti. »*1 
zur Iiaprri^ni t ruii^j vervt/naet. 

5. /erf a: r»?n naci- i iv -". aer v.^r^ngenHiid-!. itn- 

ru ruche, daaurcn *jeki-L^*i c\n»?t , v . ii<_> (ianzz^urb^ r.n 
v:r del!- e! x *" 111 '^u ah:*. <~ -^nt^'V rr* : .jot :*a ^nfoMvan * 
r;rcn . p iri n,j:n f Uu? v^n ien: ::v: ! t oi.i ■ , r«.-.. 
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oberflachenaktiveh Mittel impragniert wird. 



Fur The Buckeye Cellulose Corporation 
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